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El equilibrio en el manejo del agua

Sostenibilidad
Ambiental

Voluntades

Actividades

Sostenibilidad € Necggldac!gs
Participacion

Preservar el recurso para generaciones futuras
Satisfacer las necesidades y minimizar conflictos con participacion efectiva
Conocer y repercutir costes de forma sostenible
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Articulacion

Cambio Climatico politicas

Riesgo de sequias

Articulacion con
planes de
desarrollo

Ley de Recursos
Hidricos,
regulaciones,
normas
sectoriales.

de



ASPECTOS DEL ENTORNO QUE GENERAN CONFLICTOS
HIDRICOS

Pobreza

Exclusion de beneficios

Actores con capacidades e >
economicos.

intereses diversos.
Lucha por el poder politico. !3313 3 capacidad de
inversion.

Capacidad y legitimidad del

régimen politico Tecnolog|§ de baja
productividad.
Desarrollo de
infraestructura.

Escases o degradacion del

recurso Desabastecimiento de agua

para poblaciones.

Riesgos permanentes de
sequia.

Aversion al cambio
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El modelo de
Desarrollo vy los
patrones de

asentamiento, estan
causando conflictos
por el uso del agua
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Region Hidrografica del Pacifico: Oferta Hidrica Anual per capita, al 2009

Menos de 1000
e escases critica (578
: M3/Hab/Afo)

De 1000 a 1500 M3/Hab/Aio
Estrés hidrico

COLOMBIA

ECUADOR

BRASIL

En la cuenca del Caplina
se tiene solo 320
m3/hab/ano

BoOLIVIA

Leyenda
\olumen anual de agua por persona en m?

- Menor a 1000, Escasez hidrica extrema

De 1,000 a 1,699. Escasez hidrica

De 1,700 & 4,999. Oferta hidrica moderada
I = 5.000 2 9.999. Oferta hidrica alta
- De 10,000 a mas. Oferta hidrica muy alta
I Las cuencas con menos de 30,000 habitantes

Las regiones hidrograficas del Amazonas y el Titicaca

mmmmm

Elaboracion: PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrallo Humano, Peri.
Fuente: Autoridad Nacional del Agua



CUENCAS DE TACNA

s Limite Departamento de Tacna
D Cuencas hidrogréficas




Region Tacna Usos de agua

6,98% 0,07%

M Agricola
M Poblacional
» Minero

M Industrial

89,22%

En laregion Tacna se utilizan como promedio anual 740 Hm?3 de agua.
Para la produccién de energia eléctrica se utilizan 47 Hm?3
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FACTORES RELACIONADQOS A
LOS RECURSOS HIDRICOS QUE
AFECTAN LA COMPETITIVIDAD
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CONTAMINACION DE
LAS AGUAS
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Coliformes Termotolerantes
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Calidad de las aguas cuencas Caplina, Maure,
Uchusuma (Dic 2011)

La calidad del agua en la cuenca Caplina esta afectada en las
estaciones ubicadas en: las quebradas Aruma y Ancoma por aceites
y grasas, fosfatos, calcio, sodio, cobalto, zinc, cadmio, plomo, hierro,
manganeso, aluminio.

La calidad del agua en la cuenca Maure el rio Maure esta afectada
por sodio, boro, arsénico y litio (desde aguas abajo de confluencia del
rio Maure y quebrada Putina hasta aguas abajo de la unién del rio
Maure con el rio Callapuma) debido a la geoquimica de la cuenca,
también se registra elevadas concentraciones de fosfatos desde la
estacion ubicada aguas abajo de los banos termales de Calachaca por
influencia de actividades antropogénicas.

La calidad del agua en la cuenca Uchusuma e Intercuenca 13155 esta
afectada en: La quebrada Vilavilani (desde aguas abajo del centro
poblado Vilavilani) por aluminio, en el rio Uchusuma (desde Ia
quebrada Uncalluta hasta aguas arriba de la bocatoma Chuschuco)
por boro y arsénico, y aguas arriba de la bocatoma Chuschuco con
aluminio y hierro
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Precipitacion Tacna
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DESCARGAS (m®/s) DE LOS RIOS DE LA
COSTA DEL PERU CON RELACION A LOS

DE TACNA

UCHUSUMA
=0.876 m%/s

Q=0.

CAPLINA
0.924 m3/s

SAMA
Q=2.241 m¥/s

RIOS DE
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VOLUMENES HISTORICOS DE LAGUNA ARICOTA
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[ cuencas hidrograficas
*  Pozos
=  Manantiales



Agua no utilizada periodo de lluvia 2011-2012

Locumba 35.96
Sama 123.13
Caplina - Uchusuma 27.00
TOTAL 186.09
Agua embalsada periodo de lluvia 2011-2012
Paucarani 8.2
Jarumas 13.09
Condorpico 0.8
Casiri 2.1
Aricota 257.21

TOTAL 281.4



LOCUMBA

Percentiles de los caudales excedentes al mar
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Aguas subterraneas

D Cuencas hidrograficas
* Pozos
*  Manantiales



Hm?3/afo

Evolucion explotacion de la Yarada
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Superficie cultivada Region Tacnha
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* La maxima area cultivada de la region Tacna llego hasta
30 379 Has y la minima fue de 27 307 has /afo.

* La eficiencia de riego esta entre 35% a 40%
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El inventario de pozos del 2009, registrd 378 pozos, de los cuales 250 estan en
estado utilizadoy 219 para la agricultura.
Existen 108 pozos con licencias (volumen 42.70 hm3) y 270 sin licencia o ilegales

Ubicacion de pozos-acuifero Caplina
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A=3 celacuren
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Dstrto
Ocezno Pacres

Pozos 6 Exploacon

s Comes Geosiecrions

inventario de Pozos

Pozos
Distrito : Tajo

Tubular | Mixto Abierto Total
Tacna 120 99 144 363
Calana
Ciudad Nueva 1 1 2
Pachia
Pocollay 6 1 7
Coronel 5 1 6

Total 132 102 144 378

CAPLINA

Situacion Legal de los pozos
Acuifero Caplina

ACUIFERO CON LICENCIA SIN LICENCIA

108 270
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La sobreexplotacion es
del orden de 58 Hm3
considerando que la
reserva renovable es
de 54 hm3/afio y que
actualmente explotan
112 hm3/afo

La napa ha descendido
en las zonas | (hasta
0.67 m/ano) y Il (hasta
1.14 m/afio); mientras
que en las zonas lll y IV
el nivel freatico se
encuentra en equilibrio.

L ZONAI
i 1 0.34 —1.14 m/afio

ZONA I

0.08 - 0.29 m/afig i T

. ZONA IV
“*..... 0.05-0.24 m/afio

ZONAI

0.28 =0.67 m/aﬁo .




Intrusion de agua de mar A_

Autoridad Nacional del Agua

400

300 Asentamiento 5

Rancho Suyos
200 Grande
IRHS

217

IRHS

1843

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000 26000 28000 30000 32000 34000

El incremento de la explotacién provocé desequilibrio en el balance de ingreso y egreso de agua, facilitando la
Intrusidon de agua de mar (cufia marina). Los estudios de prospeccién geofisica (492 sondeos), determind el ingreso de
la cufia marina (7 km) . Tambien descartd el acuifero profundo.
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INEFICIENCIA EN EL USO
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EFICIENCIA DE USO DE AGUA

e La eficiencia de uso de
agua en el sector agrario
esta entre el 34% al 40%

* Ineficiencia + tecnologia =
ineficiencia automatizada

* El uso eficiente podria
incrementar las areas
agricolas hasta en 10 000
has nuevas




Uso eficiente del uso del agua

e Las principales acciones del uso eficiente son: l|a
recirculacion en los procesos; el reuso vy la
reduccion del consumo. Las actividades basicas
son la medicion y el monitoreo de la calidad del

agua
lm

Ambientales ‘

Beneficios

1
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COSTOS DE LA GESTION
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RETRIBUCION ECONOMICA 2012

1A

73%

La retribucidon econdmica 2012,
por uso de agua, no cubre los
costos de la gestion.

La retribucion econdmica
por uso de agua, no
tiene incidencia en los
costos de produccion

W Agrario

M Industrial
® Minero

M Poblacional

H Energético

" secior | Retribucion

Agrario 62390.1
Industrial 2526
Minero 743046
Poblacional 205791
Energético 7378.45
TOTAL 1021 131.55



TARIFA DE AGUA POTABLE Y COSTOS
DE MANTENIMIENTO DE LA CUENCA
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* Tacnha produce en Aricota 12 MW de los 36
MW de capacidad instalada.



Potencial hidroeléctrico cuencas macro sur
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Proyecciones de clima futuro [(2071-2100)-(1961-90)] derivadas del
modelo HadRM3P-Extremos de lluvia

dio €DD ~ CENARID B2 40/cs 4. PRECIS Anomalia €DD — CENARIO A2

: CDD-dias secos
s ' consecutivos
.

T IOENTENTIGTENTECT T

:
T TOLSH DN 708 TN TN 588 B3 oA |
. f“mg Aramaiia PRCPTOT — CE”‘R'OH‘.:-A PRECIS Anomalia PRCPTOT — CENARIO A2
! " 1728 ' ?
B " PRCPTOT-
. = Precipitacién

, total

Proyecciones de clima futuro [(2071-2100)-(1961-90)] derivadas del
modelo HadRM3P-Extremos de lluvia

* R10-dias com
. lluvia mayor a
- 10 mm

- R95P-lluvia em
- el percentil 95th
. superior

Posibles escenarios del Cambio
Climatico en Tacna

sIncremento de temperatura y reduccion de la
precipitacion, especialmente en las partes altas e
incremento de lluvias extremas en las partes
bajas.

*Se proyecta una reduccion de la frecuencia de
dias secos consecutivos.

sIncremento de la frecuencia de lluvias intensas
en las partes bajas Yy reducciones en las partes
altas.

*Considerando la relacion precipitacion
escorrentia, se esperaria un desbalance hidrico
sobre todo en las partes altas.

Fuente: Dr. J. Marengo Orsini



Mapa de peligro de sequias
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Fuente: Gobierno Regional de Tacna, ZEE 2012.
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Crecimiento poblacional
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Abastecimiento de agua Tacha

Autoridad Nacional del Agua

92.6
88.3

83.5

85.2

2008 2009 2010

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica - INEl, Encuestas (ENDES)
Elaboracién: Oficina de Gestidn de la Informacidn y Estadistica.
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Tacna: PB.l. en mibles de nuevos soles constantes. Afo Base 1004
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Tacna PBl por sectores 2011

20.63

8.24

17.04

8.71

W Agriculrura Caza

m Pesca

B Mineria

B Industrias

m Construccion

B Comercio Restaurantes
Hoteles

w Alguileres

M Servicios

Gubernamentales
Otros Servicios



Ampliacion de frontera agricola

* El Plan Agrario Regional prevé la ampliacidn
de frontera agricola en 30 000 nuevas
hectareas; esto significa una demanda de agua
minima de 300 MMC.



Proyectos de embalses de regulacion
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ASPECTOS DE LA GESTION
GOBERNABILIDAD

Actores con capacidades e
intereses diversos,
PARTICIPAN Y DIALOGAN.

Régimen politico, legitimo,
mecanismos legales de
participacion.

Articulacidn de politicas y
planes

Mantener la capacidad del
sistema de reproducirse.

QUE

ASEGURAN LA

Desarrollo y Ordenamiento
Territorial

Seguridad hidrica para
actividades productivas.

Inversiones en aspectos
criticos para  resolver
probemas de
abastecimiento de agua
para la poblacion.

Agua como derecho
humano.

Agua para la produccion de
auto consumo.

Cosmovision-
Hidrosolidaridad
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