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Motivación (1/3)

❏ Usualmente, la proyección de variables económicas implica 
asumir ciertas especificaciones o supuestos antes de entrenar y 
testear uno o varios modelos.

❏ Por ejemplo: la decisión de reducir el conjunto de variables relevantes, 
la elección de aplicar ciertos procedimientos de “limpieza” de datos 
(desestacionalización / outliers), el mejor modelo para predecir la 
variable objetivo (y cómo se define esta variable), entre otros.



❏ Supongamos que optamos por reducir la dimensionalidad de un 
conjunto de datos y luego entramos un modelo que prediga de mejor 
manera a la variable objetivo. ¿El mejor modelo será independiente 
de la técnica de reducción de dimensionalidad que se ha aplicado?

Motivación (2/3)



❏ Creemos que nuestra principal contribución a la literatura recae 
sobre la definición y aplicación de una arquitectura capaz de 
“hiperparametrizar” elecciones que son usualmente asumidas por el 
usuario.

❏ Una contribución secundaria está relacionada a la posibilidad de 
ampliar la arquitectura a otras especificaciones como: definición de la 
variable objetivo, elección de técnicas de desestacionalización, entre 
otros.

Motivación (3/3)



Nowcasting y Forecasting del PBI:

❏ Con modelos de ML: Tenorio y Pérez (2024) en Perú, Silva et al. 
(2024) en Brasil, Yang et al. (2024) en China.

❏ Con redes neuronales: Cai et al. (2021),  Jung et al. (2018).
❏ Con métodos de ensamblaje: LIN Jian (2005), Longo et al. (2022).

Preselección de datos es relevante: 

❏ Li et al. (2022a), Hmamouche et al. (2017), Garcia y Santana (2024), 
Ben Ishak (2016).

Literatura (1/1)



Arquitectura (1/2)



Arquitectura (2/2)
Algoritmo iterativo que resuelve



❏ Tree-structured Parzen Estimator (TPE): Técnica de optimización 
bayesiana, la cual usa estimadores de Parzen (kernel) para modelar 
creencias acerca de los hiperparámetros y guiar su búsqueda 
mediante una función de adquisición, la cual pondera exploración y 
explotación.

❏ Dicha función de adquisición está basada en el ratio de dos 
distribuciones de probabilidad: una de configuraciones de 
hiperparámetros que causan bajas pérdidas (buenas configuraciones) 
y otra en configuraciones de hiperparámetros que causan altas 
pérdidas (malas configuraciones).

Metodología (1/5)



❏ Este enfoque sigue a Bergstra et al (2011) y Watanabe (2023).

❏ El objetivo es encontrar

donde EI o Expected Improvement: 

Metodología (2/5)



❏ Si se tiene que

Entonces:                                                                 

                                                                                con

donde

Metodología (3/5)



Fuente: Watanabe, S. (2023). Tree-structured parzen estimator: Understanding its algorithm components and their roles for better empirical 
performance. arXiv preprint arXiv:2304.11127.



Metodología (4/5)

ESPACIO DE BÚSQUEDA



Metodología (5/5)



Datos (1/1)

BASE DE DATOS, SEGÚN GRUPOS



Resultados (1/3)

MEJOR ESPECIFICACIÓN, SEGÚN HORIZONTE DE PROYECCIÓN



*Primera mejor especificación, ** segunda mejor especificación, etc.

Resultados (2/3)
RAÍZ DEL ERROR CUADRÁTICO MEDIO (RECM)

Var. objetivo: Var. % mensual del PBI



Resultados (3/3)

h = 1 h = 2

h = 3

● RF param.1: núm. de árboles
● RF param.2: profundidad máx. de árboles
● RF param.3: núm. mín. de muestras 

necesarias para dividir un nodo 
● RF param.4: núm. mín. de muestras 

necesarias en un hoja
● LARS param.: núm. de coef. no nulos



❏ La preselección de variables mejora el desempeño del modelo en 
comparación con su ausencia.

❏ La mejor especificación es LARS + Random Forest, y su desempeño 
fue mejor al de modelos tradicionales como VAR o AR. La red 
neuronal no obtuvo buenos resultados posiblemente debido a su 
simplicidad.

❏ La arquitectura propuesta sirve como referencia para futuras mejoras, 
adiciones y/o complejizaciones.

Discusión (1/1)



❏ Afinar el benchmark.

❏ Complejizar la arquitectura incluyendo más modelos o 
perfeccionando los ya disponibles (RRNN), o también incorporando 
más etapas.

Agenda futura (1/1)
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