BANCO CENTRAL DE RESERVA DEL PERU

INFORME TECNICO PREVIO DE -
EVALUACION DE SOFTWARE No.004-2010-GTI000M

Adquisicion de Licencias del Software MATLAB

1. NOMBRE DEL AREA:
Subgerencia de Servicios de Tecnologias de Informacién

2 RESPONSABLE DE LA EVALUACION:
Leandro Alvarez Figueroa
Silvia Huasipoma Casas
Julio Rivera Zarate

3. CARGOS:
Subgerente (e) de Servicios De Tecnologias de Informacién
Jefe del Departamento de Gestién y Calidad
Especialista en Gestién de Tecnologias de Informacion

4. FECHA:
2010-03-11

5. JUSTIFICACION:
Actualmente el Banco utiliza éste software en desarrollo de modelos
economeétricos y matematicos avanzados para evaluar la politica monetaria y de
proyeccion de la inflacion, particularmente en la simulaciéon estocastica de los
modelos y resolucién de modelos de expectativas regionales, en la evaluacién de
la capacidad de prediccién de los modelos y la investigaciéon econdémica.

Gerencia Central de Estudios Econémicos:

Uno de los objetivos estratégicos del Banco es mantener la tasa de inflacion anual
en 2 por ciento con un margen de un punto para arriba y otro para abajo. En este
contexto, la politica monetaria del Banco necesita de herramientas del mas alto
nivel para realizar tareas especificas de este objetivo estratégico. En particular, se
requiere realizar proyecciones de la inflacion condicionales a las acciones de
politica monetaria.

En la Gerencia Central de estudios Econémicos las principales areas que utilizan el
software Matlab son la Subgerencia de Disefio de Politica Monetaria y la
Subgerencia de Investigacidon Econémica. El uso del Matlab estd asociado a la
utilizacién de modelos econométricos y matematicos avanzados para evaluar los
resultados de la politica monetaria del Banco. Estas areas se basan en los
resultados de estos modelos para dar las sugerencias técnicas respecto a las
politicas o6ptimas que podria seguir el Banco. Para desarrollar, estimar e
implementar estos modelos mencionados es indispensable el uso intensivo del
Matlab.

Gerencia de Operaciones Monetarias y Estabilidad Financiera:
Uno de los objetivos estratégicos del Banco es contribuir con propuestas para
fomentar el crecimiento sostenido de la economia, la estabilidad financiera y el
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desarrollo del mercado de capitales. En éste contexto, la Gerencia de Operaciones
Monetarias y estabilidad Financiera necesita herramientas del mas alto nivel para
cumplir sus funciones y alcanzar el objetivo mencionado.

Matlab es un lenguaje y ambiente computacional que permite trabajar con matrices
y vectores, graficar datos y funciones e implementar algoritmos, A diferencia de los
paquetes econométricos, tales como Eviews y Stata, Matlab permite utilizar rutinas
ya creadas y disponibles en las paginas Web de los académicos y de Instituciones
de Investigacién para poder operar muchos de los modelos en cuestion.

Las diferentes areas de la Gerencia utilizan este programa para:

» |mplementar los modelos econdmicos que se emplearan para cumplir con el
Plan Estratégico 2010. Particularmente, se empleara el conjunto de
toolboxes que se tienen disponibles para la elaboraciéon de simulaciones de
escenarios relevante para los objetivos del Departamento.

» Matlab permite el uso de metodologias de estimacién econométrica mas
adecuadas para el andlisis de los mercados financieros. Se debe considerar
que, para el analisis de estos mercados, las herramientas econométricas
suelen ser mas complejas que las utilizadas para el estudio de series de
tiempo. En ese sentido, Matlab, ademas de tener las herramientas
comunmente utilizadas, permite introducir otras técnicas mas complejas de
estimacién(como las bayesianas).

» La elaboracién de documentos de investigacién en temas de interés para la
Gerencia.

Gerencia de Operaciones Internacionales:

La Subgerencia de Analisis de Inversiones Internacionales manifiesta que para
desarrollar las funciones y proyectos del area, los médulos(toolboxs) de Matlab con
los que actualmente cuenta, resulta insuficiente.

Manifiestan que requieren contar con herramientas que permitan realizar un
completo analisis estadistico y econométrico de datos. El médulo Spline Toolboxs
permite crear, manipular y realizar aproximaciones mediante métodos de “Splines”,
asi como interpolaciones de acuerdo a los modelos construidos a partir de datos. El
modulo Curve Fitting Toolboxs realiza ajustes de datos de acuerdo a una libreria de
curvas, asi como analisis exploratorio, remocion de “outliers” y manejo de técnicas
de modelamiento no paramétrico. EI médulo Econometrics Toolboxs brinda la
funcionabilidad de construir modelos de series de tiempo del tipo univariado y
multivariado: procesos ARMX/GARCH/ y VAR/NARX/NVARMAX, estimaciéon de
parametros, simulaciéon y pronésticos, asi como simulacién de Montecarlo de
ecuaciones diferenciales estocasticas con movimiento Browniano.

Asimismo, por el lado de acceso a diversas fuentes de informacién, es necesario la
comunicaciéon con Bases de datos como Oracle, que tiene el Banco. En este
sentido, contar con el médulo Database Toolboxs, permitira extraer informacion
desde la base de Datos. Una vez subida al ambiente de Matlab, se puede ejecutar
modelos internos sobre Ila data consultada. La comunicacién es bidireccional, por lo
que también se podran almacenar los resultados en los repositorios de informacion
y luego accesarlos.
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Los Gerentes de: Central de Estudios Econdémicos, asi como de Operaciones
Monetarias y Estabilidad Financiera, y el Subgerente de Analisis de Inversiones
Internacionales, han justificado la adquisicion de las licencias, mediante
memorando.

6. ALTERNATIVAS:
El software MatlLab viene usandose en el Banco desde el afio 2002, por lo cual se
encuentra estandarizado. En consecuencia, lo solicitado en este proceso es solo la
adquisicién de licencias nuevas con mantenimiento y soporte técnico.

7. ANALISIS COMPARATIVO TECNICO:
Dado que es un software que ya se viene usando en el Banco, lo que se desea es
la adquisicién de licencias nuevas con mantenimiento y soporte técnico, por lo que
no cabe un analisis comparativo técnico. En ese sentido, se efectuara durante el
proceso una evaluacion de los servicios adicionales que ofrezcan los diferentes
proveedores.

8. ANALISIS COMPARATIVO DE COSTO - BENEFICIO:
Costos:

Costos asociados al producto incluyen:

Licenciamiento
Adquisicion de 04 licencias de usuario del software MATLAB, con los siguientes
componentes (toolboxs):

* 1ra. Licencia:
MatLab (user)
Optimization Toolbox
Statistic toolbox
Symbolic Toolbox

= 2da. Licencia:
MatlLab (user)
Optimization Toolbox
Statistic toolbox
Symbolic Toolbox

= 3ra. Licencia:
MatLab (user) &
Financial Toolbox \ 2" e
Econometric Toolbox 9
Optimization Toolbox
Statistic toolbox
Spreadsheet Link EX
Database Toolbox
Curve Fitting Toolbox

= 4ta. Licencia:
MatLab (user)
Financial Toolbox
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Econometric Toolbox
Optimization Toolbox
Statistic toolbox
Spreadsheet Link EX
Database Toolbox
Curve Fitting Toolbox

Médulos (toolboxs)
Adquisicion de toolboxs para 01 licencia que tiene el Banco. Estos toolboxs son:

Spline Toolboxs

Curve Fitting Toolboxs
Econometrics Toolboxs

Fixed Income Toolboxs
Financial Derivatives Toolboxs
Builder for Excel toolboxs
Database Toolboxs

El costo el de la adquisicion de las mencionadas licencias con sus respectivos
médulos, tiene un precio referencial de S/. 183 686,08 incluidos impuestos de
ley.

Hardware necesario para su funcionamiento
Todo el software solicitado se integrard a la plataforma informatica con la que
cuenta el Banco Central de Reserva del Peru.

Soporte y mantenimiento externo
Las licencias tendran mantenimiento y soporte técnico por 01 afo. El
mantenimiento incluira: actualizacién de versiones, parches (fixes) y services
packs.

Tiempo en que se va a entregar la solucion con las condiciones exigidas por el
Banco Central de Reserva del Peru
El plazo de entrega sera no mayor de 20 dias calendario contados a partir de la
suscripcion de la Orden de Compra o contrato.

Beneficios:

» La actualizacion tecnolégica que permita la continuidad de las labores que realiza
ésta Institucion.

= Los nuevos usuarios podran desarrollar modelos econométricos y matematicos
avanzados para evaluar la politica monetaria y de proyeccién de la inflaciéon que
realiza en Banco. Con lo cual se imparten las sugerencias técnicas respecto a las
politicas éptimas que podria seguir el Banco.

= Matlab permite el uso de metodologias de estimacién econométrica mas
adecuadas para el analisis de los mercados financieros. Se debe considerar que,
para el andlisis de estos mercados, las herramientas econométricas suelen ser
mas complejas que las utilizadas para el estudio de series de tiempo. En ese
sentido, Matlab, ademas de tener las herramientas comunmente utilizadas, permite
introducir otras técnicas mas complejas de estimacién(como las bayesianas).
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9. CONCLUSIONES:

10. FIRMAS:
/Sulo Rivera Zarate s \:]j SIPDMA CASAS
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A

Por los motivos antes sefalados, se concluye que el Software MatLab evaluado
cumple con todos los requerimientos técnicos y econémicos. La adquisicién de las
04 licencias y moddulos (toolboxs) con su respectivo mantenimiento y soporte
técnico posibilitaran a los usuarios del Banco contar con el software. Con ello, se
asegura el cumplimiento de las funciones propias del Banco Central de Reserva
del Per.
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