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En este articulo, los autores realizan un
analisis del zinc y del contexto de produccion
de este mineral. En el plano local, resaltan
que Perd, pais considerado como sequndo
mayor productor de zinc en el mundo en 2018,
tiene potencial para aumentar su produccion,
gracias a los proyectos mineros de inversion
que se desarrollarian en los préximos afios.
Por otro lado, en el plano internacional,
comentan que hay riesgos de corto y
mediano plazo que afectarian la demanda y
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concluyen que se espera que haya un

crecimiento moderado tanto en su demanda
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msaldarriaga@worldbank.org como en la produccion de su derivado.
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USOSY PROCESO PRODUCTIVO

El zinc es un mineral metélico que se caracteriza
por ser bastante abundante en la tierra. Si bien
histéricamente ha solido usarse en la fabricacion
de laton, actualmente las aplicaciones del zinc refi-
nado son: i) la galvanizacion de metales como el

acero, siendo esta un proceso que permite recubrir ( ( En Perd
a dicho metal con la finalidad de evitar su corro- !

sion; ii) la fabricacion de baterias; y iii) la creacion el minado de zinc a

de aleaciones como la alpaca. gran escala comenzo
El proceso productivo de este mineral es extenso en la tercera década
y va desde su extraccion en la mina hasta la obten- del Slg lo XX (.
cién del zinc puro luego de la refinacion. En su ,,

primera etapa, la roca que contiene al mineral
se extrae de la mina correspondiente y luego es
enviada a una planta procesadora de concentra-
dos, en la cual se la muele hasta convertirla en
polvo fino. Dicho compuesto comprende el zinc

que se buscara obtener, pero en porcentajes dis-
tintos seguin la ley mineral propia del yacimiento.
Posteriormente, el concentrado de zinc es
enviado a una refineria, en la cual atraviesa una
serie de pasos intermedios hasta llegar al pro-
~ « Realizada en as minas ducto final refinado. En Per, la Gnica refineria
Extraccion e Proceso de molienda para obtencién de concentrados de zinc es operada por Nexa Resources, por lo
que solo una parte de la produccién nacional del

GRAFICO Proceso productivo

del zinc

* Recepcidn de concentrados

) o SeparaFién del compuesto en gases de écigt_) §ulf'|]'rico y calcina concentrado se procesa localmente y el rema-
Tostacion e La calcina (6xido de zinc) es enviada a la lixiviacion . . .
nente es exportado con la finalidad de ser refi-
* Recepcién de la calcina nado en el extranjero.
« Transformacion del 6xido del zinc en sulfato de zinc 1 I " ’
iy haciendo so de icidos Una vez que el concentrado llega a la refineria,
este pasa por un proceso de tostacion, en el cual
O R 3 S — se separa el compuesto en acido sulfurico (que
 Separacién del compuesto en una solucién purificada .
Purificacién Y un precipitado de zinc usado para elaborar productos S€ usa como pI'OdllCtO secundario para otros
secundarios . . am e e
fines) y calcina. Esta ultima pasa por la lixivia-
* Proceso electro quimico mediantz el ol e suifato de zinc puro cion, a través de la cual se obtiene sulfato de zinc
se deposita sobre catodos de aluminio, formando [dminas de zinc ) X .
gectro  catédico impuro. Dicho producto pasa posteriormente
P * Dichas laminas son enviadas a fusion y modelo, dando resultados .l .7
a los catodos de zinc (producto final) por un proceso de purificacion para luego ser

tratado mediante la técnica de electrodeposicion,
a partir de la cual se obtienen los catodos de zinc

Produccion nacional de zinc
(Miles de TM)
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refinado. Dicho proceso se puede observar en el
Grafico 1.

PRODUCCION DE ZINC EN PERU

En Per, el minado de zinc a gran escala comenzd
en la tercera década del siglo XX por parte de la
empresa Cerro de Pasco Corporation en su yaci-
miento de Casapalca, en el centro del Pert. En ese
entonces, tanto la produccion de zinc como la de
plomo estaban directamente vinculadas a la pro-
duccién de plata, por lo que dos hechos fueron cla-
ves para el desarrollo de la produccion de zinc: i) el
aumento en el precio de la plata, que hizo rentable
su extraccion; y ii) el desarrollo de una mejor tec-
nologia para extraer los concentrados (conocida
como concentrador de flotacion), pues antes no era
posible separar completamente el contenido de zinc
y plomo del de plata. Asi, se empezd a promover
mas inversion en exploracion y en desarrollo de
minas de plata, plomo y zin, tales como Compaiia
Minera Atacocha y Minas de Cercapuquio.

Respecto a las actividades de refinacién, Pert
las inici6 en 1922, con la refineria de La Oroya,
propiedad de Cerro de Pasco Corporation (actual-
mente parte de Doe Run Pert1), y en 1981, con el
inicio de operaciones de la refineria de zinc Caja-
marquilla en Lima (actualmente propiedad del
grupo Nexa, nacido de la fusién de la empresa
peruana Milpo y de la empresa brasilefia Votoran-
tim Metais). Hoy, solo la refineria de Cajamarqui-
lla se encuentra operativa.

En las ultimas décadas, la produccion de zinc
experimentd un aumento importante con la
entrada de las minas Antamina (del grupo Glen-
core), en 2001, y de Cerro Lindo, en 2007 (del
grupo Nexa). Ambas se encuentran entre las 10
minas mas grandes de zinc del mundo. De ellas, se
destaca que, en 2018, Antamina fue la tercera mina
de zinc mas grande del mundo en produccién,
después de Rampura Agucha, en India, y de Red

GRAFICO
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Dog, en Estados Unidos. Cabe afiadir que Glen-
core, empresa de capitales suizos, es el principal
accionista de Compania Minera Volcan, empresa
que posee varias unidades mineras en el centro del
pais. Sumadas, convierten a Volcan en el segundo
productor de zinc en Pert.

Después de Australia y China, Pert es el pais
que posee mayores reservas en el mundo. Por ello,
existe ain potencial para seguir desarrollando pro-
yectos para la produccién de zinc concentrado. En
este sentido, se sefiala que, en la Gltima década, la
produccion ha sido relativamente constante y se ha
ubicado en promedio alrededor de 1 400 miles de
TM por afio. Asi, en 2018, Perti se mantuvo como
el segundo productor mundial de zinc, registrando
1 475 miles de TM, por debajo de China (4 300
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Reservas mundiales de zinc al 2018
(Miles de TM)
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CUADRO

miles de TM) y por encima de Australia (940 miles
de TM). De acuerdo con el US Geological Survey,
la produccién mundial de zinc aument6 en 2018
como consecuencia de la entrada de nuevas ope-
raciones mineras en Australia (mina Dougald) y
por el incremento de la produccion de Antamina
en Peru.

Si bien el principal metal en términos de aporte
al PBI minero es el cobre, la produccion de zinc
concentrado no es menos importante y se ubica
como la tercera actividad que més aporté al PBI del
sector mineria metalica en el dltimo afo, luego de
la produccion de concentrados de cobre y de oro.

Perti exporta principalmente zinc concentrado,
el cual luego es enviado para su refinacién en otros

Participacién en el valor agregado
de la mineria metadlica al 2018
(Part. % en precios del 2007)

Cobre

Oro

Zinc
Molibdeno
Plata
Hierro
Plomo
Estafio

FUENTE: INEI, BCR Y MINEM.

CUADRO

China

Corea del Sur
Espafia
Brasil

Japon
Bélgica
EN)

Tota

FUENTE: SUNAT.

Exportaciones de zinc concentrado
por destino
(Miles de TM)

40 IMONEDA N° 179

(( Los principales

productores

de zinc refinando en el

mundo son China, la Unidn
Europea, Corea del Sur, India,
Canadd, Japon y Australia. La
demanda de zinc refinado estd
relacionada directamente a su
industria local y a la demanda

para infraestructura. ,,

paises. Asi, en volumen, la mayor parte de nues-
tras exportaciones se dirigen a China, Corea del
Sur, Espaia, Brasil y Japdn, lugares en los que
el zinc es refinado. Ello coloca a China no solo
como el principal productor de zinc concentrado
del mundo, sino como el principal refinador, ya
sea con insumos locales o importados. Ademads,
Pert también exporta zinc refinado, pero este
representa un menor volumen pues solo hay una
empresa que se dedica a este negocio: Nexa Resou-
rces. Dicha empresa obtiene sus insumos de sus
unidades mineras (Cerro Lindo, Atacocha y El
Porvenir) y luego procesa el zinc en la refineria
de Cajamarquilla.

PRINCIPALES PROYECTOS DE
INVERSION EN ZINC

Ademas de ser uno de los mayores productores de
zinc del mundo, Perti cuenta con un gran poten-
cial que le permitira seguir ocupando dicha posi-
cion. Actualmente, el 2 por ciento (en monto) de
la cartera de proyectos de inversion que posee
el MINEM esta asociado al zinc. Dicho monto
asciende a US 1 146 millones y comprende en total
4 proyectos: i) la ampliacion de Pachapaqui; ii)
Acchay Yanque Cafién Florida; y iii) El Padrino-
Hilarién. De concretarse estos proyectos, se espera
que la produccién de zinc de Pert se incremente
en mas de 170 mil TMEF, lo cual representaria alre-
dedor de 12 por ciento de la produccién actual.
A su vez, dicha produccién tendria un impacto
de 0,2 puntos porcentuales en el crecimiento del
PBI. No obstante, todos ellos se encuentran aun
en la etapa de factibilidad o prefactibilidad, por lo
cual sus entradas en operacion podrian hacerse
efectivas incluso después de 2025.

Por otro lado, la cartera de proyectos de explo-
raciéon minera asociados al zinc comprende un
monto de US 34,5 millones. No obstante, 7 de los
8 proyectos consistiran en minas polimetalicas,
mientras que el inico proyecto unicamente de
zinc es Arabella, ubicado en Lima.



UADRO Proyectos de exploracion minera (Zinc)

Proyecto Region
Ancash
Ancash
Arequipa
Apurimac
Pasco

Atalaya
Berlin
Mayra

Chacapampa
Machcan
Arabella Lima

Hudnuco
Pasco

Malpaso |
Shuco

MERCADO GLOBAL DE ZINCY RIESGOS
Debido alos usos que se le da al zinc, su demanda
esta principalmente ligada al sector construccién
y ala industria automovilistica, metal-mecanica
y electrénica. En el mercado global los principa-
les actores son las minas productoras de zinc, las
refinerias de zinc y finalmente los consumidores.

Los principales productores de zinc refinando
en el mundo son China, la Unién Europea, Corea
del Sur, India, Canada, Japon y Australia. La
demanda de zinc refinado estd relacionada direc-
tamente a su industria local y a la demanda para
infraestructura.

Debido al crecimiento sostenido de la economia
China y al rebote en el consumo global tras la cri-
sis financiera, la demanda global de zinc refinado
(y por ende la produccion de concentrado de zinc)
ha aumentado sostenidamente durante la ultima
década. A junio de este afo, la cotizacion del zinc
se ubico alrededor de los 120 centavos de ddlar por
libra, por debajo del pico de 160 centavos por libra
alcanzado a inicios de 2018, pero por encima del
promedio de los tltimos 5 afios de 112 centavos
de ddlar por libra.

A inicios de 2016 la cotizacion de zinc experi-
mentd una reduccion importante como conse-
cuencia de un aumento en los inventarios globales
en un contexto de menor produccion global y una
ligera desaceleracion de la economia mundial.
Como consecuencia de la reduccién del precio
a finales de 2015, muchas minas dejaron de ser
rentables y debieron suspender sus operaciones.
No obstante, cabe afadir que las minas de Peru
tienen los costos de produccidn unitarios mas
bajos del mundo, con lo cual pueden soportar
precios bajos sin dejar de ser rentables. Tras lo
observado a finales de 2015 e inicios de 2016, la
cotizacion de zinc se ha recuperado.

En el mundo, la demanda por zinc refinado
es mayor que la produccion. Se espera que la
demanda por este producto contintie creciendo
en los proximos afios, aunque a un ritmo mode-
rado, sustentado en el crecimiento esperado de
las obras de infraestructura y los proyectos de
urbanizacion. Este incremento ocurriria prin-
cipalmente en China, que representa alrededor

Empresa

Compaiiia Minera Santa Luisa S.A.
Minera Quilca S.A.C.
Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A.
Anthony Mining S.A.C.

Nexa Resources Atacocha S.A.A.
Empresa Minera los Quenuales S.A.
Pan American Silver Huardn S.A.
Empresa Administradora Cerro S.A.C.

Tipo Inversion (US mill.)

Greenfield
Greenfield
Greenfield
Greenfield
Brownfield
Brownfield
Brownfield
Brownfield

del 50 por ciento de la demanda mundial de zinc
refinado. Sin embargo, existen dos riesgos en el
corto y mediano plazo: menor demanda global de
acero galvanizado por incertidumbre asociada a
la guerra comercial y menores ventas de autos, y
cuellos de botella en la refinacién del zinc.

En primer lugar, el impacto de la guerra
comercial sobre la produccion global de acero
galvanizado es incierto; si bien este es uno de los
productos sobre los que han aumentado los aran-
celes, aun es prematuro determinar si el impacto
sobre la industria local (mayor produccién nor-
teamericana o europea de acero galvanizado) es
mayor que la reduccion en la produccién del pais
exportador (menor produccién china de acero
galvanizado), y cual seria el impacto que tuviera
sobre el zinc y los productos sustitutos.

Consumo mundial
del zinc refinado
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GRAFICO

Cotizacidn internacional del zinc

(London Metal Exchange, centavos por libra, promedio del mes)
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En el corto plazo se espera que la produccion de
metal chino no se vea afectado, mas ain cuando
una parte de sus exportaciones ha encontrado
nuevos destinos. Asimismo, se ha observado un
aumento en la capacidad instalada de algunas
plantas de acero en Estados Unidos y Europa, lo
que incluso podria aumentar la demanda por zinc
refinado. En cuanto a las ventas de autos, se espera
que el crecimiento de estas continte desaceleran-
dose en los siguientes afos.

El segundo riesgo tiene que ver con la capacidad
de las refinerias chinas de seguir procesando zinc.
Asi, podriamos ver un escenario en el que si bien
la produccién de zinc concentrado continta cre-
ciendo, la produccion global de zinc refinado crece
menos como consecuencia de medidas ambienta-
les mas estrictas y a restricciones financieras.

No se espera, por el contrario, una reduccioén en
la produccién de zinc concentrado, pues se tiene
programado el inicio de la produccién de varias
unidades mineras, tales como la mina Gamsberg,
en Sudafrica, la mina Century, en Australia, la
mina Zhairem, en Kazajstan, y la mina Hermosa,
en Estados Unidos. Asimismo, algunas unidades
cuyo inicio de produccion se habia retrasado por
una reduccion en la cotizacion del zinc, podrian
reiniciar operaciones en un contexto de recupe-
racidn de precios, tales como Lady Loretta, en
Australia, y Halfmile Lake, en Canada. A ello
habria que agregar que varias de las minas que

actualmente se encuentran operativas esperan una
mayor produccion este afo.

Asi, ante el aumento de la oferta, el actual déficit
en el mercado de zinc refinado podria reducirse en
los siguientes dos afios. Sin embargo, el nimero ele-
vado de inventarios actuales evitaria que los precios
aumentasen a los niveles pico observados en 2018.

CONCLUSION

Perti es un pais con mucho potencial en la produc-
cion de zinc. La cantidad de reservas que posee,
reflejada en los proyectos de inversion presen-
tes en la cartera del MINEM, haran posible que
siga siendo uno de los principales productores de
zinc en el mundo. No obstante, el riesgo latente es
que dichos proyectos no lleguen a concretarse, lo
cual podria hacer que la produccion se mantenga
estable o incluso que se vea reducida conforme
las minas mas grandes (como Antamina o Cerro
Lindo) vayan enfrentando el agotamiento del
mineral.

En el mercado global, el principal riesgo es el
uso de productos substitutos como anticorrosivos
en el contexto actual de una guerra comercial que
puede afectar la demanda por acero galvanizado.
Sin embargo, en el corto plazo se espera que la
produccion de concentrado siga aumentando y
que la demanda por este metal lo haga a un ritmo
de crecimiento moderado, con lo cual ain se man-
tendria el déficit de zinc refinado.
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